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UN ENFOQUE REVOLUCIONARIO PARA REGENERAR LAS TIERRAS ARIDAS Y SEMIARIDAS DEL MUNDO
VIA REGENERATIVA Y ORGANICA DE MEXICO A.C.
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ANTECEDENTES

Nuestras sesiones estuvieron integradas por agentes expertos en diferentes disciplinas, pero con ideales en comun: regeneracion de
suelos, resiliencia ante el cambio climatico, agricultura de subsistencia, reconocimiento y fomento del uso de plantas nativas como un
alimento de calidad y econdémico para los hatos ganaderos, economia local, arraigo cultural, entre otros, sus conocimientos y experiencias

sin duda permitieron darle vida al proyecto.

Ronnie Cummins
Cofundador y Director de Via Regenerativa y
Organica de México, A.C.

Rosemary Ann Welch
Cofundadora y Directora de Via Regenerativa y
Orgdnica de México, AC.

Rosana Alvarez
Cofundadora y directora de Via Regenerativa vy
Organica de México, A.C.

Humberto Fossi
Gerente Rancho—Escuela Via Organica

Azucena Cabrera
Gerente Rancho-Escuela Via Orgdnica.

Ercilia Sahores
Directora America Latina Regeneration
International

Gerardo Ruiz

Sistemas Agroforestales de Zonas Aridas

Juan T. Frias
Ex-Profesor-Investigador Universidad de Guanajuato

M\ via

Organica

MEDIO
AMBIENTE Y
SUSTENTARILIDA

José Flores y Hermanos
Hacienda Zamarripa Cooperativa Agraria

Parque Agroecoldgico Via Organica

Atahualpa Caldera
Activista

Direccion de Medio Ambiente y
Sustentabilidad de San Miguel de Allende




SESIONES RANCHO-ESCUELA

VIA ORGANICA

¢Qué es el Proyecto Un
Billon de Agaves?

Avances del Proyecto

Forraje fermentado de

agave-mezquite en Via
Organica

Introduccion al agave
¢qué queremos?

Definicion de tareas y
coordinacion de
actividades

Disefio de dreas
experimentales y
densidad de plantacion

4 )

Supervision de actividades
y evaluacion de avances




El proyecto del Billon del agaves
es una estrategia innovadora que
consiste en la asociacion de
drboles o arbustos (generalmente
fijadores de nitrégeno)
intercalados en franjas con
cultivos anuales o  pastos
perennes, donde los elementos
lefiosos se podan periddicamente
para evitar que se produzca
sombra a los cultivos, y para
utilizar los residuos de la poda
como abono verde para mejorar la
fertilidad del suelo y como
forraje de alta calidad.

El proyecto va mas alld de la
reforestacion,  produccion  de
forraje y regeneracion del suelo.
Esta iniciativa pretende plantar
un billon de agaves globalmente
para reducir y almacenar billones
de toneladas de C0,,
desestabilizador del clima.

PROVECTO UN
BILLON DE AGAVES



M\via
Organlca

Como iniciativa del Rancho Via Organica se
inicio el proyecto Forraje de Maguey
Fermentado, compuesto por 18 kg de
forraje de penca de maguey triturado (90
%) y 2 kg de harina de vaina de mezquite
(10 %), el producto se almacena durante 30
dias en botes de 20 L, en un lugar fresco y
protegido del sol. En el rancho se ha
incorporado a la dieta de borregos, cabras,
cerdos y gallinas en un 80%, el otro 20%
corresponde a pastoreo rotativo.

El forraje de penca de maguey aporta o %
de proteina.

FORRAJE FERMENTADO
AGAVE-MEZQUITL

1-Extraccion de penca
de maguey

9.-Alimentacion
del ganado

2 2. Preparacion
* de penca

4.-Almacenamiento . %&

B | 3-Penca de maguey
de forraje

molida



M\via
Organlca

PO QUE MAGUEV?

& Especie Porestal no maderable mas
importante (por su abundancia y
distribucion) del centro-norte de México
& Especie multipropdsito

& Comercial a los 3 afos de su

" establecimiento

& [lta produccion de biomasa/productos
& Tolera suelos degradados o pobres
& [4cil establecimiento y crecimiento
- Tolera estrés ambiental
& Tolera podas Puertes

- # No requiere riego

€ No requiere fertilizacion

L6AVE= MAGULY

Forraje Ixtle Destilado de pulque

DUIque
/ Forraje

Penca ,
7 Miel de agave
Saponinas  Inulina '% Aguamiel

,\/s / Destilados

Industria farmacéutica
Pifa — Fopraje

y automotriz R/L
N

Turismo éj\) '
5) 'LN Ixtle

Germoplasma
Reforestacion \

Hijuelos Semila

Usos del agave-derivados y sus industrias



M\via
Organlca

iPOR QUE MEZQUITE?

& Especie forestal maderable mas
importante (por su abundancia y
distribucion) del centro-norte de
México.

& Especie multipropdsito

& (Comercial a los o afios de su
establecimiento

& [lta produccion de biomasa/productos

€ Tolera suelos degradados o pobres

€ Tolera estrés ambiental

€ No requiere riego

€ No requiere fertilizacion

PROSOPIS=MLZQUITL

Galletas, pan, tortillas

Atole y /

dulces .
Semilla t Harina
\ / _—~ Forraje
(\ﬁ Vaina
Industria farmacéutica Muebles y consbruccion
y automotriz R/L Mg df
’\/N / _—> Lefia
Tronco
Miel 6/\) Carbon
5) | Ramas ~ Lo
Gomas y resina \/
Forraje

Usos del mezquite—derivados y sus industrias



DISERO D
PLANTACION

Se destinaron 9.8 ha para el establecimiento de la plantacion agave-mezquite, para el disefio y densidad se consideraron factores edaficos-
Pisiograficos, econoémicos y sociales.

Se selecciond el disefio de cultivos en callejones que constituye una practica de gran potencial en los sistemas agroforestales. El disefio consiste en
la asociacion de arboles (agave-mezquite) intercalados en franjas con cultivos anuales o pastos perennes. Durante su manejo se aprovechard
periodicamente vaina y ramilla tierna de mezquite y pencas o hojas de maguey para utilizarlas como forraje de alta calidad para el ganado ovino,
caprino, cerdos y gallinas o como abono verde para mejorar la fertilidad del suelo.
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ESTABLECIMIENTO DE TAREAS V
COORDINACION DE ACTIVIDADES

Busqueda de planta de agave...

Agave salmiana var. salmiana

Agave salmiana var. salmiana; A
Salmiana var.crassisping; A
americana; A. mapisaga

Agave manso Agave salmiana

San Francisco del Ejido,
Saltillo, Coah.

Hijuelos de 3 afios de edad y
0.70 m altura

Paz Sandoval Tovar

Ejido El Arenal, San José
[turbide, Gto.

Hijuelos de 4 anos y 0.70 m
de altura

Ing. José Luis Sinecio

Ejido Ibarra, Ocampo, 6to.

Hijuelos de x afios y 0.30 m
de altura

José Javier Zavala Chdvez

Agave hibrido

Vivero Hacienda Zamarripa,
Qro.

Plantula de ocho meses,
10-15 cm de altura

Ing. José Flores

Jalpa, San Miguel de
Allende, Gto.

Hijuelos de x afos y 0.80-
12 m de altura

Domingo Guerrero



Busqueda de planta de mezquite...

Prosapis laevigata Prosapis laevigata

Vivero San Marcos de
Begonia, SMA, Gto.

Arboles de 1-15 afios de edad
y 0.70 m altura

Abel y Rosario

Vivero Dolores Hidalgo, 6to

Arboles de 15 afios y 0.80
m de altura

Ing. Jorge

Prosapis laevigata

Vivero Dolores Hidalgo, 6to

Arboles de 2 afios y 1 m de
altura

Ing. Jorge

Prosapis laevigata

Vivero Dolores Hidalgo, 6to

Arboles de 3-4 afios y 18-
2 m de altura

Ing. Jorge

Eucalptus
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Vivero Dolores Hidalgo, 6to

Arboles de 15 afios y 1-2
m de altura

Ing. Jorge



INSUMOS

INSUMOS HERRAMIENTA MAQUINARIA 0TROS

(O Composta de Biorreactor Johnson-su O Flexémetro O Tractor (O 6asolina
(O Hongos endomicorrizicos (O Cinta métrica O Traila o remolque O Diésel

(O Cepa de bacterias Bacilus subtils Promobac ® O Pala recta O Cincel de uno O Transporte
(O Cepa de bacterias Azospirilum fpoferum Azosmic ® (O DPico

(O Mulch (O Barra

(O Machetes o serrucho
O Hilo o rafia

(O Estacas

O cal

O Malia gallinera

(O Alambrén

O Tutores

(O Carretilla

(O Botes

(O 6uantes de carnaza
(O Cuchillos

(O Barrena con tubo de recoleccion
(O Barrena para pruebas de infiltracion

Foie
FeRERN~Cy
CeiPagtee ¢




PREPARACION
DEL SUELO

COLOCACION DE PUNTOS BASE
Se establecieron con ayuda de un trazo keyline.

ESTUDIO DEL SUELO

Con la finalidad de conocer el estado del suelo se realizo el levantamiento de 31
muestras de suelo y cuatro pruebas de infiltracion de agua de lluvia, los
resultados mostraron un suelo apto para el establecimiento del modelo
agroforestal propuesto.

PREPARACION DEL SUELO Y LIMPIEZA DEL AREA
Con fines de regeneracion se realizd un rayado con gancho de subsuelo (cincel de |
uno) para mejorar la infiltracion y percolacion del agua de lluvia y favorecer el
establecimiento de la planta.




RECEPCION Y DESCARGA DE
PLANTA DE AGAVE-MEZQUITE

Se recibio planta de agave de diferentes especies, variedades y procedencias asegurando con ello la variabilidad genética
de la plantacion. La recepcion y descarga se realizo en el area de plantacion.

R AR &

Sr. Rogelio Guerrero/ Agave salmiana

Agave salmiana var. saimianal Coahuila Sr. Domingo Esquerra/ Agave salmiana



PREPARACION DE LA PLANTA

Una vez recibida la planta se prepard quitandole las raices y las hojas viejas o daiadas al ras de la pifa. Para facilitar el
manejo, durante el proceso de limpieza se separan plantas enfermas, plagadas o de poco vigor; se clasifican de acuerdo a
la procedencia, especie y tamafo (medianas o grandes) para plantarlas en campo en forma separada (en hileras
completas). Después de la limpieza se dejo la planta extendida por 15-25 dias para que cicatricen las heridas y estar
listas para la plantacion.




ESTABLECIMIENTO
DE LA PLANTACION

1- COLOCACION DE LINEAS BASE Y PUNTOS DE 2- CAVADO DE CEPAS 3~ INOCULACION DE HONGOS BENEFICOS
PLANTACION

Se cavaron cepas de 40cm x 40cm x 40cm o Al momento de la plantacion se sumergié la

segun fuera el tamafio de la planta. pifa del maguey y el cepelln del mezquite
en una solucion de inoculante liquido: cepa

de bacterias Bacilus subtilis Y Azospirilum
lpoferum (2 mL/planta).

Se colocd una marca de cal en cada punto
donde se estableceria un maguey o mezquite.



4.~ REQUERIMIENTOS NUTRIMENTALES

Si bien el maguey y el mezquite crecen en suelos degradados, pedregosos
e infértiles, con fines de regeneracion es necesario mejorar la fertilidad
del suelo, para ello se agregd 12 kg de composta Jonhson-su al fondo de
la cepas.

Asi mismo, la raiz de la planta es inoculada con hongos endomicorrizicos
(20 gr/planta), proveyendo f4sforo y microelementos.

A 1) ) AN o Ny + W

ESTABLECIMIENTO
DE LA PLANTACION

9.~ PLANTACION

La planta es depositada al fondo de la cepa cubriendo dos terceras
partes de la pina o cepellon completo para el caso del mezquite,
finaimente se aprieta ligeramente el suelo para dar un mejor soporte.

Se coloca una capa de mulch para guardad humedad.



Via

A ESTABLECIMIENTO
DE LA PLANTACION

6.~ PROTECCION

Se colocaron aros de malla gallinera alrededor del los mezquites para evitar dafios por roedores, ganado y daios antropogénicos.
Se realizd la instalacion de cerco eléctrico, resquardando las 9.8 ha destinadas a la plantacion.

PROTECCION MALLA GALLINERA TUTORES DE SOPORTE CERCO ELECTRICO



AVANCES

DENSIDAD DE PLANTACION BAUA

El disefio se establecid en una superficie de 172 ha con una densidad de 1352 plantas/ha. La separacion entre callejones es de 2.9 m entre
maguey-maguey y 3 m entre maguey-mezquite (respetando el arreglo, dos filas de maguey y una de mezquite). La separacion entre planta es de
2.0 m para ambas especies.

+ Entre los callejones se integra un mix de pastos perennes o forrajeros integrado por pasto
klein (Panicum coloratum), navajita (Buteloua gracils), banderita (Buteloua curtjpendula),
sainfoin (Jnobrychis vicifolia), veza vellosa (Vicia vilbsal, trébol rojo ( Irifolum pratense) y
trébol landino ( 7riFolium repens cv. landino).

& Los primeros cinco afos podra acceder un tractor entre los callejones para realizar labores
culturales como barbecho y siembra.

Al primer afio se podrd incorporar pastoreo rotativo de ganado ovino y caprino.

& [ partir tercer afo se podra cosechar penca de maguey, y a partir del quinto afo vaina y
ramilla tierna de mezquite para produccion de forraje.

" Se podran establecer un apiario para obtener miel de flor de mezquite. Plantacion: 2.326



CULTIVO EN
CALLEJONES

DENSIDAD DE PLANTACION MEDIA

El disefio se establecid en una superficie de 2.79 ha con una densidad de 1,798 plantas/ha. La separacion entre callejones es de 15 m entre
maguey-maguey y 2.0 m entre maguey-mezquite (respetando el arreglo, dos filas de maguey y una de mezquite). La separacion entre planta es
de 1.5 m para maguey y 2.2 m para mezquite.

+  Entre los callejones de 20 m se integra un mix de pastos perennes o forrajeros LA b _ wr/w—-
integrado por pasto klein (Panicum coloratum), navajita (Buteloua gracills), banderita . ’( ’j
(Buteloua curtjpenduia), sainfoin (Onobrychis viciFolia), veza vellosa (Vicia vilbsal, trébol -
— g -~ A

rojo ( /riFolium pratense) y trébol landino ( 7riPolum repens cv. landino).

& Los primeros tres afios podrd acceder un tractor entre los callejones para realizar
labores culturales como barbecho y siembra.

Al primer afio se podra incorporar pastoreo rotativo de ganado ovino y caprino.

& [\ partir tercer afo se podra cosechar penca de maguey, y a partir del quinto afo
vaina y ramilla tierna de mezquite para produccion de forraje.

"~ Se podran establecer un apiario para obtener miel de flor de mezquite.

Plantacion: 5,019



CULTIVO EN
CALLEJONES

DENSIDAD DE PLANTACION ALTA

El disefio se establecié en una superficie de 3.08 ha con una densidad de 2,923 plantas/ha. La separacion entre callejones es de 2 m entre ambas
especies (respetando el arreglo, tres filas de maguey y una de mezquite). La separacion entre planta es de 1.5 m para maguey y 2 m mezquite.

+  Entre los callejones se integra un mix de pastos perennes o forrajeros integrado
por pasto klein (Panicum coloratum), navajita (Buteloua gracils), banderita
(Buteloua curtjpenauia), sainfoin (Onobrychis viciFolia), veza vellosa (Vicia vilbsal,
trébol rojo ( /rifolium pratense) y trébol landino (/rifolium repens cv. landino).

& La siembra deberd hacerse manual con ayuda de azadones.

& [ partir tercer afo se podra cosechar penca de maguey, y a partir del quinto afio
vaina y ramilla tierna de mezquite para produccion de forraje.

Plantacion: /,/72



CULTIVO EN
CALLEJONES

SISTEMA MILPA

El disefio se establecid en una superficie de 2.8 ha con una densidad de 721 plantas/ha, La separacion entre filas es 10 entre maguey-maguey y
2.9 m entre maguey—-mezquite (respetando el arreglo, dos filas de maguey-una de mezquite-dos de maguey, dejando una separacion de 18 m prox.
hasta iniciar el siguiente arreglo). La separacion entre planta es de 1.5 m para maguey y 2.0 m para mezquite.

+ Entre los callejones se integran surcos de mipa (maiz, frijol y calabaza)
anualmente.

& Se podran realizar labores culturales de barbecho y siembra con tractor agricola.

& [\ partir tercer afio se podra cosechar penca de maguey, y a partir del quinto
afo vaina y ramilla tierna de mezquite para produccion de forraje.

Plantacion:2019




ALCANCLS

ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA AGROFORESTA (cuatro modelos)

- Densidad baja - Densidad media o Densidad alta Sistema milpa Total
Maguey 1652 3876 6,437 1839 13.804
Mezquite 6/4 989 1287 180 3130
Eucalipto 0 194 48 0 200
Mix de pastos 109 kg

* Plantacion: Sistema agroforestal (cuatro modelos: 13,804 agaves + 3130 mezquites
* Plantas promedio por hectarea: 1748
* (Otras dreas del rancho: 11812 agaves



Es posible obtener un uso productivo y sostenido del la tierra...

RELACION USOS Y APROVECHAMIENTO DE MAGUEY-MEZQUITE DE ACUERDO AL DISENO Y
DENSIDAD DE PLANTACION

Forraje de Produccion de  Produccion de miel

Cultivo en callejones , Hijuelos Lefa de mezquite Granos
maguey carne de flor de mezquite
Densidad baja * xkk ok * *
Densidad media *x *x Hkx ok o
Densidad alta okk * * ok —

Mllpa * Kk k Kk k * * kX k




MANTENIMIENTO

Las siguientes actividades de mantenimiento se realizaran los primeros 10 afos de establecimiento de la plantacion

Anos de establecimiento de la plantacion
12 3 4 o5 6 7 8 9 10
Riegos de auxilio para mezquite (cada 15 dias los primeros tres meses o cuando lo
requiera la plantacion)
Colocacion de mulch para guardar humedad (una vez por afio)
Poda de formacion y saneamiento de maguey-mezquite (una vez por afio)
Deshierbe de mezquite
Poda de penca de maguey para produccion de forraje
Poda de ramilla tierna de mezquite para produccion de forraje
Aprovechamiento de vaina de mezquite por temporada
Aprovechamiento de otras especies: pradera y flores meliferas
Siembra de mix de pastos
Pastoreo rotativo de ganado ovino y caprino
Control Pitosanitario (colocacion de hormonas de atraccion)
Monitoreo




INVESTIEACION Y MONITORED

& Recorridos para conocer las necesidades de la
plantacion.

& Recorridos mensuales para registrar el
establecimiento de la plantacion.

& Monitoreo de plagas y enfermedades en campo.

& Monitoreo por dafios antropogénicos o naturales.

& Toma de datos para el registro y evaluacion de
biomasa, derivados del maguey Yy servicios
ambientales.

& Intercambio de experiencias con productores,
sociedad y gobierno.

Pesado de pencas de maguey Evaluacion de dafios por roedores
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M\via
Organlca

Incremento del area forestal

Conservacion y mejora de la calidad del suelo, aire,
agua y vegetacion.

Captacion y almacenamiento de agua de lluvia vy
rocio (sereno)

Captura de CO,

Generacion de fuentes de empleo temporales vy
permanentes

Creacion de banco de germoplasma

Produccion de alimento, medicina y material de
construccion

Conservacion de habitat para la fauna silvestre
Belleza escénica

Centro educativo y de investigacion

!&f & & & & &

&

Economia local y arraigo cultural

Creacion de campos sostenibles

Educacion ambiental

Venta de productos organicos de calidad
Suplemento de energia (lefia)

Mercados potenciales para carne organica
y otros productos

Establecer un sistema agroforestal
permanente para las zonas semidrida
Garantizar la calidad de vida en las zonas
rurales

Recibir créditos de carbono

Intercambio de  experiencias  entre
productores, sociedad y gobierno

ALCANCLS



